










Agile Ownership in a nutshell (vidéo) — https://youtu.be/502ILHjX9EE
Scrum and XP from the Trenches — https://leanagiletraining.com/wp-content/uploads/2020/03/Scrum-and-XP-from-the-
Trenches-2nd-edition.pdf
The Pragmatic Programmer — https://pragprog.com/titles/tpp20/the-pragmatic-programmer-20th-anniversary-edition/
Le blog de Martin Fowler — https://martinfowler.com
Le manifeste agile — https://agilemanifesto.org
Extreme programming: a gentle introduction — http://www.extremeprogramming.org
The Scrum Guide — https://www.scrum.org/resources/scrum-guide

Projet Programmation financière
ECTS : 1.5

Volume horaire : 12

Description du contenu de l'enseignement :

Ce cours projet traite du problème d’implémentation des modèles de valuation des produits dérivés financiers.

Il s’agira de mettre en application les modèles de pricing présentés en finance de marché. Ce cours-projet abordera tout
particulièrement la méthode de Monte-Carlo et son implémentation en Python afin d'évaluer des options Européennes et
Asiatiques dans des modèles à volatilité locale.

 

Compétence à acquérir :

Programmation en Python des méthodes de pricing vues dans le cours Finance de Marché.

Mode de contrôle des connaissances :

Contrôle sous la forme d'un TP.

SQL, NoSQL et NewSQL
ECTS : 3

Volume horaire : 24

Description du contenu de l'enseignement :

Le cours a pour objectif d'apprendre aux étudiants les aspects fondamentaux des différents types bases de données qu’elles
soient basées sur le SQL, le NoSQL (Not Only SQL) ou récemment le NewSQL.

Le cours s’articule en trois parties.
Dans la première partie, l’accent est mis sur les bases de données relationnelles : leurs avantages et leurs inconvénients, ainsi
que la correspondance objet-relationnel (Object-Relationnel Mapping -ORM) avec la norme JPA.

La deuxième partie présentera les différents modèles noSQL (clé-valeur, document, graphe), les notions de disponibilité et de
partitionnement à la cohérence (propriétés BASE, théorème CAP), les différents systèmes NoSQL (Redis, MongoDB,
Cassandra, Neo4j, ...), les avantages et les inconvénients du NoSQL.

La troisième partie sera consacrée aux bases NewSQL : leur définition et leurs caractéristiques, les nouvelles architectures et
la notion de DBaaS (Database as a service), leurs avantages et leurs inconvénients.

Les notions apprises seront mises en pratique dans le cadre de TP (sur  Redis, Cassandra, MongoDB et Neo4j) et d'un projet
où les étudiants devront manipuler différents types de bases de données afin de les comparer.
 

Compétence à acquérir :

Compréhension des modèles NoSQL
Modélisation des bases de données en SQL et NoSQL
Norme JPA.

Mode de contrôle des connaissances :

Cette UE est évaluée par un projet (50%) et un examen (50%)

Bibliographie, lectures recommandées :



P. J. Sadalage et M. Fowler (2013). NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence. Addison
Wesley 
R. Bruchez (2015). Les bases de données NoSQL et le Big Data. Eyrolles
G. Harrison (2015), Next Generation Databases, NoSQL, NewSQL and Big Data, Apress 

Systems, Languages and Paradigms for Big Data
ECTS : 3

Volume horaire : 24

Description du contenu de l'enseignement :

Le cours a pour objectif d'apprendre aux étudiants les aspects fondamentaux des technologies Big Data pour la gestion et
analyse de données massives.
Le cours s’articule en trois parties.
Dans la première, l’accent est sur le paradigme MapReduce et le système Hadoop, avec un focus sur son système de fichiers
HDFS. Le cours illustrera les mécanismes de base de Hadoop pour le support de l'exécution parallèle de ‘dataflow’
MapReduce sur des clusters de machines. Une attention particulière sera donnée aux aspects algorithmiques et d’optimisation
de dataflow MapReduce.
La deuxième partie présentera des langages de requête et d’analyse de données caractérisés par des mécanismes de haut
niveau et qui sont compilé sur MapReduce. Le focus sera sur Hive, permettant du traitement de données via SQL. Des
techniques de compilation de SQL vers MapReduce seront présentées.
La troisième partie sera consacrée à des évolutions de Hadoop, et en particulier au système Spark et au langage de support
Scala. Le focus sera sur l’architecture de Spark, la notion de RDD, l'évaluation lazy de transformations et actions sur des
collections distribuées RDD.
Les notions apprises seront mises en pratique dans un projet où les étudiants devront concevoir un dataflow pour l’analyse de
grands volumes de données. L'implémentation sera faite tant en MapReduce qu’en Spark, et une analyse expérimentale sera
effectuée pour comparer les performances des deux implémentations.

Compétence à acquérir :

Savoir concevoir des applications pour le tratement efficace de données massives. 

Mode de contrôle des connaissances :

CC et Projet
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