


































Volume horaire : 24

Description du contenu de l'enseignement :

La première partie du cours est consacrée à une présentation générale de l’assurance-vie et de ses spécificités (origine,
acteurs du marché, caractéristiques des produits) et aux bases techniques et actuarielles. 

La deuxième partie du cours met en application les concepts introduits précédemment sur les garanties d’assurance vie, la
tarification et le provisionnement. On rappelle également à cette occasion le cadre réglementaire actuellement en vigueur. 

La troisième partie aborde les problématiques des organismes d’assurance-vie en matière de gestion du risque.

Ce cours sera découpé en plusieurs séances (8 séances de 3h), pendant lesquelles nous aborderons notamment : 

Introduction à l'assurance vie
Bases financières et actuarielles
Application - Valeur actuelle probable des principaux engagements d'assurance-vie
Tarification en assurance-vie
Provisions mathématiques et autres provisions techniques
Gestion des risques 
Séance de révision

Compétence à acquérir :

L’objectif est de former les futurs praticiens de l’assurance vie à la maîtrise des techniques actuarielles propres à ce domaine
mais également de leur fournir une vue transversale sur les spécificités de cette activité. 

Mode de contrôle des connaissances :

Examen

Bibliographie, lectures recommandées :

Tosetti, Béhar, Fromenteau, Ménart (2011) : Assurance, comptabilité, réglementation, actuariat. Editions Economica

Théorie du risque et de la réassurance
ECTS : 3

Volume horaire : 24

Description du contenu de l'enseignement :

 Ce cours divisé en deux parties a pour but d’introduire des notions de la théorie des valeurs extrêmes dans la première partie
et de présenter des modèles de base utilisés en théorie de la réassurance. 

Théorie des valeurs extrêmes : Les notions de valeurs extrêmes et distributions à queues épaisses sont introduites.
L’approche est à la fois asymptotique (théorème des 3 classes, domaines max-stables) et non asymptotique (propriétés de
moments). L’inférence statistique pour les lois de Pareto généralisées est décrite (la méthode P.O.T.). Enfin, le problème de
quantification de la dépendance dans les extrêmes est approché (copules, extrêmogrammes). 

Réassurance : modèles de bases de l’assurance non vie : modélisation de la fréquence des sinistres et du coût (lois usuelles,
estimations des paramètres) puis de la charge totale (Monte Carlo, Panjer, approximation Normal Power, transformation de
Fourier). Introduction au principes et objectifs de la réassurance proportionnelle et non proportionnelle. 

Calcul des moments de la charge nette et de la charge cédées, optimisation de la réassurance, lien avec le besoin en fonds
propres dans les référentiels Solvabilité I et II.

Compétence à acquérir :

 Ce cours a pour but d’introduire des notions de la théorie des valeurs extrêmes en leur utilisation en réassurance. 

Mode de contrôle des connaissances :

Examen

Visualisation des données avec R
ECTS : 1

Description du contenu de l'enseignement :

La visualisation des données consiste en l’utilisation d’un système  de représentation visuel pour interagir avec les capacités
d’un humain à  percevoir et à créer des liens afin d’analyser des données brutes. Les  techniques de visualisation permettent



de faire « parler » des données  complexes en explorant les liens entre variables, différents schémas  d’organisation des
données ou encore en identifiant des points  atypiques. Elles sont donc complémentaires à des démarches de fouilles  des
données et sont généralement un préalable à la mise en place de  modèles statistiques qui permettront de valider certains
phénomènes ou  certaines hypothèses. 

Ce cours vise à présenter ce qu’est la visualisation des données et  son intérêt pour explorer le contenu d’un jeu de données
ou les sorties  des modèles statistiques. Il présente les différentes techniques  adaptées pour communiquer sur un projet en
entreprise selon la nature  des données et aborde au travers de différents exemples et travaux  pratiques sous R comment
correctement présenter une information.

Compétence à acquérir :

 Les objectifs de ce cours sont les suivants :

Définir la data visualization, ses principes et de ses buts ;
Savoir choisir les méthodes graphiques adaptées pour répondre à une question à partir des données ;
Connaître les différentes méthodes de représentation des données  selon leur nature (données, continues, discrètes,
cartes, séries  temporelles, …).
Savoir visualiser les sorties de modèles.
Utiliser R et R Markdown pour présenter et développer des visuels créés avec ggplot2.
Présenter un dashboard de visualisation des données avec R Markdown ou Shiny.

Mode de contrôle des connaissances :

 Projet 

Bibliographie, lectures recommandées :

 Healy, K. (2018). Data Visualization : A Practical Introduction. 1st edition. Princeton, NJ : Princeton University Press.
Kabacoff, R. (2020). Data Visualization with R. Wesleyan University. Quantitative Analysis Center.
Munzner, T. (2014). Visualization Analysis and Design. 1st edition. Boca Raton : A K Peters/CRC Press.
Sievert, C. (2019). Interactive Web-Based Data Visualization with r, Plotly, and Shiny. The r Series. Chapman ; Hall/CRC
Press. 
Wilke, C.O. (2019). Fundamentals of Data Visualization. O’Reilly.  
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